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KLIMANEUTRALE
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Antriebsenergie

Umwelt-
energie

Aerothermie
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Geothermie ’_,,/J\.\

Hydrothermie

Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- & Speichersystem
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Dynamische Stromtarife

Stromproduktion und Bérsenstrompreise in Deutschland in Woche 38 2025
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Quelle: www.energy-charts.info ait
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Sektorenkopplung: Die Verkniipfung von Strom, Warme,

E ne rg iewe n de d urc h Verkehr und Industrie

Sektorenkopplung

Frinzip des bidirektionalen Ladens
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Warmepumpen

Die Verknipfung von Strom, Warme und Verkehr

im Energiesystem der Zukunft
Die Sektorenkopplung ermdglicht neben der < B ' T
Dekarbonisierung von Warme und Verkehr zeitgleich eine
Flexibilitat fir den Stromsektor, die dringend benotigt wird!

Speicher

: AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
©2023 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN

Die Warmepumpe ist die perfekte Technologie fiir die Sektorenkopplung

https://youtu.be/n9D_40nzKd0O

Quelle:https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken/sektorenkopplung2023 q I t


https://youtu.be/n9D_4OnzKd0

Netzdienlichkeit

Das technische Flexibilititspotenzial im Stromsystem bis zum Jahr 2050
Flexible Stromerzeuger und Stromverbraucher sorgen dafiir, dass erneuerbare Energien

optimal genutzt werden. 2 0
X
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Prognosebasierter Betrieb
im Eigenheim und Quartier CONSOLINNO | 257

=  Wallbox * Photovoltaik =  Warmepumpen

= Batterie = Solarthermie

PV-optimiertes *  Okostrom = Pufferspeicher
Laden » Effiziente Gerate

- Warmepumpe und Wallbox nicht gleichzeitig?

. N\%&

PV-optimiertes
Heizen

- Anbindung an das Kalte
Nahwarme Netz

N)

Home Energy

Management :
System T i




Kalte Nahwarmenetze

Vorteile;

Kalte Nahwarme — die Schlisseltechnologie fur die Warmewende

Keine Verluste im Verteilsystem, eher

Gewinne
« Warmequelle kann kleiner ausgelegt werden
LowEx-Nahwarmenetz » Individuell niedrigste Vorlauftemperaturen
Grubenwasserhebung /L 4’ ‘T der Warmepumpe - bester COP
ﬁ » Sehr guter Einsatz von ,Erneuerbaren
/[ Energien”

in jedem Haus

Platzverlust, kein Gebaude
» Hochgradig netzdienlich

q{ = * M0dglichkeiten Abwarme zu Nutzen
* « Passive Kihlung
: ) N nepumpe « Keine Energiezentrale notig, kein

Systemtrennung

(Warmetauscher) » Sektorkopplung sehr gut moglich




Kaltes Nahwarmenetz mit dezentralen Warmeerzeugern fiir EFH/ZFH

WA

Warmepumpe mit zentraler
Warmwasserbereitung

Zentrale Nahwarme - Kalt

Kaltes Nahwarmenetz mit / ohne
PV-Nutzung



Verlustfreie Warmeverteilung im KNW

* Gegenuberstellung der jahrlichen Verteilverluste pro Meter

kWh

m*a

200 1 Standardisolierung

179 dreifach isoliert

150
Jeweils bei einer Leistung von 120 kW
und einer FlieRgeschwindigkeit von 1 m/s

100 \

Selbst im besten Fall ,versickern®

£ | pro Meter 10 | Ol im Boden jedes Jahr

50

90/70°C 90/70°C 90/50°C 90/50°C 5°C

DN 40 DN 40 DN 32 DM 32 DN 100

Datenquelle: Energie PLUS Concept

>

ENERGIE

PLUS

CONCEPT



WZS Variabel

Herausnehmbare Kaltebox
erleichtert Transport

L}

k-friosoli

R290

- o

Warmequelle
-13°C Eintritt / -16°C Austritt

Vorlauf bis 75°C

Kaltemittel R290

Nur 150 g, dadurch
keine Einschrankungen
bei der Aufstellung



Sole/Wasser —
Warmepumpe
Profi Serie

Baugrofe 1 — 30, 40 und 60 kW
Baugrofle 2 — 120 kW

Kaltemittel R 290
Vorlauf bis 70°C

Weite Einsatzgrenzen

Bis zu 8 Gerate kaskadierbar, also 960 kW
Auch unterschiedliche LeistungsgroBen kaskadierbar




Kaltes Nahwarmenetz mit Grundwasser
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Kaltes Nahwarmenetz mit Grundwasser

Warmwasser-
speicher

Wéarmepumpe “

Riickschlagklappe

Warmetauscher

I | Forderbrunnen Schluckbrunnen

| | |

YouTube: Warmepumpe im Bestands-Reihenhaus?
Eigentiimer-Projekt in Miinchen zeigt wie es geht!

WARMEPUMPEN



Jede Warmepumpe braucht eine Umweltwarmequelle

Einlagiger Mehrlagiger Erdeisspeicher Agrothermiekollektor Erdwarmesondenfeld
Erdwarmekollektor Erdwarmekollektor

Gewasser Grundwasser Abwasser Abwiarme Luftriickkiihlwerk




Die Wohnungswarmepumpe

" Die effizienteste Losung fur
ein MFH

= Keine Risiken (Legionellen,
fossile Brennstoffe)

" Heizen, Kuhlen

" Hohe Mieteinnahmen, bzw.
Verkaufserlose

NEH €9 ASZM Jap Jw Bunzisyusbe)3
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Referenz ,Alte Malzerei” Wiirzburg
80 Wohneinheiten

Altbau Baujahr 1924 30 Wohneinheiten
4000m? Wohnflache

e,
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Referenz ,Alte Malzerei” Wiirzburg
80 Wohneinheiten

Draul3en In der Wohnung

09.08:20224 15:27&1S
Frankfurter SKaREE1F
97082 Wiirzbuirg
Deutschland

Keller

ait
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WARMEPUMPEN
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29.1 kKWh/

Primarenergiebedarf

Endenergiebedarf
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Systemkombination
vorgefertigt im
Container
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Innenaufgestellte Luftwarmepumpen

Mehrfamilienhauser bendétigen ein
gesondertes Warmwasserkonzept

- Boosterwarmepumpe

- dezentrale Trinkwasserstationen
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Reihenhauser mit Dachzentralen

11110
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Installation d
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achdurchfiihrungen
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Vielen Dank
fur lhre
Aufmerksamkeit
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